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ing. MILIAN OROS

O data cu dezvoitarea tehnologiilor de producere a circuitelor integrate
specializate, constructia aparaturii digitale de masura si control. nu mai
constituie o problema deosebitd pentru electronistii amatori.

In cele ce urmeazad se prezinta schema unui multimetru digital avind la
bazad circuitul integrat C520D, circuit ce realizeaza conversia tensiune-
frecventa.

CARACTERISTICI TEHNICE

Multimetrul mascard urméatoarele marimi electrice si de circuit:

— tensiune continud in gama 0 + 1 000 V;

— tensiune alternativa in domeniul de frecventa 10 Hz <+ 100 kHz in
gama 0 + 1 kV,;

— curent continuu si alternativ in gama 0 + 1 A;

— rezistente in gama 0 + 10 ML

Impedania de intrare pe functia de voltmetru este de minimum 1 M{O/V.

Rezistenta de intrare pe functia de ampermetru: 0,1 (L

Precizia de masurare pentru functia de ohmmetru: 0,5 + 1%.

-+ Schema bloc a multimetruiui este data in figura 1, unde sint aratate blocu-
rite functionale si interconectarea lor prin intermediul comutatoarelor de
functii.

Se constatd din figura ca pentru a masura, de exemplu, curent alternativ,
trebuie sa trecem Ky, pe pozitia 2, Ky, pe pozitia 2 si K; pe pozitia 1.

intrucit constructorul amator poate realiza multimetrul digital partial
sau total, prezentarea schemei electrice de principiu se va face pe blocuri
functionale, urmind ca interconectarea lor sa se facad in conformitate cu
schema din figura 1.

1. BLOCUL ATENUATOR (AT)

Blocul atenuator (fig. 2) cuprinde un divizor rezistiv avind factorul de di-
vizare din 1/10 in 1/10 selectabil din comutatorul K,, Pe pozitiile 5 si 6 ale
comutatorului K,, se selecteaza tensiunea de referintd si potentialul de
masa necesar etalonarii, respectiv verificarii periodice a multimetrului. Re-
glarea factorilor de divizare se face din P,, P, si P,

2. BLOCUL DE CONVERSIE CURENT-TENSIUNE (I/U)

Schema blocului (fig. 3) cuprinde un amplificator neinversor cu cistigu!
de 10. Elementul sesizor de curent este rezistenta R, de 0,1 (). Aceasta re-
zistenta trebuie sa fie de precizie si sd nu prezinte inductanta. Ea se reali-
zeaza din nichelina, constantan etc., sub forma unui fir simplu intins.

Pentru constructorii care nu {in neaparat sa realizeze o rezistenta de in-
trare de 0,1 (), intregul bloc se inlocuieste, conform figurii 3a, cu o simpla
rezistenta de 1 () de precizie, neinductiva.

3. BLOCUL DE CONVERSIE TENSIUNE ALTERNATIVA-TENSIUNE
CONTINUA (CA/CC) .

Schema electricd a acestui bloc (fig. 4) cuprinde un redresor monoal-
ternanta fara prag. Nu se insista asupra functionarii acestui bloc intrucit re-
dresoarele de acest tip au fost prezentate (vezi revista ,Tehnium* 1, 2, 3,
4/1985). :

Din potentiometrul P, se va stabili, in functie de dorinta constructorului,
daca aparatul va masura tensiune efectiva, de virf sau medie, tinind seama
ca pentru o.tensiune alternativa de forma sinusoidala exista relatiile: Ug =
= U/| 2 §i Upeq = U/m

Cind cursorul potentiometruiui P, se afla ia capatul legat la catodul dio-
dei D,, aparatul va masura tensiunea de virf (U).

-Condensatorul C, trebuie sa fie nepolarizat.

4. BLOCUL DE MASURARE A REZISTENTELOR (Rx)

Blocul (fig. 5) cuprinde o sursd de tensiune negativa de referinta, reali-
zatd cu tranzistorul T, si elementele aferente, un grup de rezisten{e etalon
Ra, R4 Rs. Re Ry selectabiie prin intermediul comutatorului K,y si un am-
plificator operational de tipul BM108C. Toate rezistentele etalon vor fi de
precizie, preferabil sub 1%.

In cazul in care constructorul amator nu poseda circuitul fM108C, se
poate realiza si cu circuitul BA741, dar se va introduce corectia de offset
absolut necesara in acest caz.

Reglarea acestui bloc consta in a stabili din potentiometrul P, o ten-
siune pe emitorul lui T, de —1 V.

5. MILIVOLTMETRUL DIGITAL (mV)

Acest bloc (fig. 6) cuprinde un convertor tensiune-frecventa integrat de
tipul C520D, un circuit de decodificare binar/7 segmente de tipul CDB447
si trei elemente de afisare cu LED-uri de tipul TIL 303, 302 etc. )

Reglajul acestui bloc se face cu ajutorul potentiometreior Py si P, Se
scurtcircuiteaza borna K; (0) fa masa si se regleaza P, astfel ca afisajul sa
indice ,000". Se ridica scurtcircuitul si se aplicd pe intrarea K; (0) o ten-
siune de 999 mV, apoi se regleaza P, astfel incit afisajul sa indice ,999".

Blocul este prevazut cu posibilitatea de a memora valoarea masurata la
un moment oarecare prin trecerea comutatorului K5 pe pozitia 1.
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6. BLOCUL DE ALIMENTARE

Acest bloc (fig. 7) cuprinde un transformator de sonerie, un redreso
monoalternanta si un stabilizator electronic la iesirea caruia este tensiune
dubla £5 V. '

Deoarece consumul multimetrului digital este sub 100 mA, nu este ne-
¥oae ca tranzistoarele din stabilizatorul electronic sa fie montate pe radia
or.

REALIZARE PRACTICA

in figurile 8, 9 si 10 sint date cablajele imprimate (o varianta).
Comutatorul K, este-de tip rotativ cu trei galeti si sase pozitii.
Comutatoarele K,, K, K, si K; sint de tip claviatura, cu 2x2 pozitii
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