GEBRAUCHSANWEISUNG

ZU DEM

NEUBERGER UNIVERSAL-RÖHRENPRÜFGERÄT

TYPE We 252

JOSEF NEUBERGER . MÜNCHEN 25

Steinerstraße 16

Fabrik elektrischer Meßinstrumente . Gegründet 1904 Telefon: 73 507-73 509 . Telegramme : Voltmeter

liste Nr. 701 (VI. 39. H. 3.1 Kra

Das Neuberger

Universal - Röhrenprüfgerät Type We 252

ermöglicht folgende Messungen und Verwendungsarten:
Позволява следните измервания и видове употреба:

I. Verwendung:
Употреба

1. Die Vorprüfung der Röhren, sämtlicher Elektroden, auf Elektrodenschluß.
Предварителна проверка на лампи( проверява дали  всички основни елементи от системата на лампата са изправни).

2. Messung aller gebräuchlichen, modernen Stifts und stiftlosen Röhren einschließlich folgender Typen: Dioden, Trioden, Selektoden, Pentoden, Hexoden, Binoden, Oktoden, Gleichrichter einschl. der deutschen Metallröhren.

Измерване на всички използвани съвременни лампи с крака или контактни пинове от следните типове: Диоди, Триоди,Селектоди, Пентоди, Хексоди, Биноди, Октоди, Кенотрони, включително немски метални лампи
3.
Anodenstrom Messung, bei Röhren mit mehreren Systemen getrennte System-Messung.

Измерване на ТОК на АНОДА, при лампи с повече от една система- отделно измерване на системите

4.
Einstellbare Elektrodenspannungen, die den, von den Röhrenfabriken angegebenen Arbeitsspannungen entsprechen.

Възможност за задаване на Регулируеми напрежения на електродите, които да отговарят на дадените фабрични.

5.
Bestimmung der Steilheit, des Durchgriffes und inneren Widerstandes.

Определяне Стръмнината на волт/амперната характеристика на анода и вътрешното съпротивление
6.
Aufstellung von Charakteristiken, Arbeitspunktbestimmung.

Смятане на характеристики и определяне на работна точка

7.
Vakuumprüfung.

Проверка на вакуума на лампата

8.
Kathodenschlußprüfung, in betriebswarmem Zustand.

Проверка на Катода за късо съединение на катод с отопление, при лампа в подгрято състояние

9.
Widerstandsmessung, von 100 ῼ — 2 Meg-Ohm.
Измерване на Съпротивления(резистори)

10.
Kapazitäts-Messung, von 1000 cm — 2 uF.
Измерване на Капацитет (кондензатори)

11.
Spannungs-Messung für Wechselstrom, von 0-300 Volt (600) V.

Измерване на Напрежение за Променлив ток

12.
Spannungs-Messung für Gleichstrom, von 0-6-60-300 Volt.

Измерване на Напрежение за Прав ток

13.
Strommessungen für Gleichstrom, in den Meßbereichen 1,2 — 6 — 60 — 300 mA — 6 Amp.

Токови измервания за Прав ток в следните измервани ГРАНИЦИ

14.
Leitungsprüfungen, auf Stromdurchgang verschiedenster Verbraucher.

Веригопроверяване на токопротичането за различни употреби.
15.
Als Netzanschlußgerät, im Reparaturdienst.

Като мрежови уред в употреба за ремонтна дейсност

\

II.
Beschreibung

Den vielseitigen und vor allem dem Wirkungsvorgang entsprechenden Forderungen der Röhrenmeßtechnik Rechnung tragend, ist das Gerät We 252 wie folgt aufgebaut:

Gebrauchsform

Das Gerät ist mit allem Zubehör in einen kräftigen verschließbaren Holzkoffer mit abnehmbarem Deckel eingebaut, so daß es als tragbares Prüfinstrument auch im Außendienst verwendet werden kann.

Frontplatte

Diese besteht aus hochwertigem Isoliermaterial und trägt sämtl. Schalt- und Regelorgane, sowie die zu Röhrenmessungen benötigten Sockel und Meßinstrumente. Die Frontplatte ist durch Gravierung genauestens bezeichnet, um Verwechslungen zu vermeiden.
,

Netzanschluß und Netzschalter


Die Type We 252 ist geeignet zum Anschluß an Wechselstromspannungen von 110, 125, 150, 220, 240 Volt und der Frequenz von 50 Hz. direkt entnehmbar aus dem Wechselsromnetz, oder indirekt aus dem Gleichstromnetz in Verbindung mit einem Umformer.

Der maximale Leistungsverbrauch des Gerätes beträgt ca. 75 Watt.

Bei beiden Anschlußarten sind Hilfsstromquellen irgendwelcher Art nicht mehr notwendig, da sämtliche Elektrodenspannungen im Gerät erzeugt werden.
Общо описане на външния вид на уреда , използвано захранващо напрежение итн… Нямат нужда от превод.

Der Netzspannungswähler mit dem Netzschalter befindet sich in der Mitte des linken Frontplattenrandes und enthält:

Избирача за Мрежово захранващо напрежение на самия лампомер се намира средно лявата част на предния панел. и съдържа:
a) eine Schraubkappe mit auswechselbarer Sicherung 400 mA.

Винтова( завъртаща се ) капачка със сменяем бушон на 400ма

b) eine Wählerplatte mit mittlerer Befestigungsschraube, die drehbar ist und in ihrer Aussparung die jeweils eingestellte Netzspannung anzeigt.
Завъртаща се плочка с болт, която се върти и в нишата си/ прозорчето си посочва избраното захранващо напрежение на лампомера.

Zubeachten ist, daß die mittlere Schraube und damit die Wählerplatte, wie auch die Schraubkappe festen Sitz haben, und daß der Lötkopf der eingesetzten Sicherung nach unten steht.
Мрежовия бушон на лампомера се намира под плочката с винта 

Der Netzschalter 
(am linken Frontplattenrand) setzt durch seine „Ein“- und „Aus“-stellung das Gerät in und außer Betrieb. Vor dem Einschalten des Netzschalters überzeuge man sich, ob sämtliche Regelorgane richtig eingestellt sind.

Мрежовият шалтер 
се намира в ляво от избирача на мрежово напрежение на лампомера до ръба на предния панел. Има възможни 3 положения. Тук се разглеждат само 2 от тях: 

Ein –Включено и 

Aus –Изключено. 
!!! Всички настройки по галетните ключове на лампомера за последващо измерване на лампи се правят САМО в позиция Aus –Изключено на шалтера !!!
Röhrengleichrichter
Лампов Токоизправител:
Sämtliche zu Röhrenmessungen benötigten Elektrodenspannungen werden dem eingebauten Netztransformator entnommen und mittels eines Röhrengleichrichters in Gleichstrom umgewandelt. Die Gleichrichterröhren befinden sich in dem Fach der rechten oberen Frontplattenecke, diese Röhren können nach Lösen der Befestigung schraube und Abnehmen der perforierten Abdeckplatte leicht ausgewechselt werden.
Общо за измерване на лампи, необходимите напрежения се взимат от вградения в лампомера мрежови трансформатор и се изправят в „прав ток” чрез Кенотронния изправител- 2 Кенотрона. Намират се в горната дясна част на уреда зад решетка. Могат да се сменят след премахване на решетката. 
Röhrensockel und Kabelbuchsen
Лампови цокли и кабелни букси: 
Es ist für jede Röhrensockelung ein besonderer Sockel vorgesehen. Die zum Anschluß der Röhren benötigten Kabelbuchsen sind jeweils unter dem dazugehörigen Sockel, bzw. in dessen unmittelbarer Nähe angeordnet und genau bezeichnet. Die einzelnen Sockel dienen zur Aufnahme folgender Röhren:

За поставяне на различните типове лампи има следните цоклови гнезда:

!!!Също има налични Допълнителни букси( за анодна капачка и други свързвания) под цокловите гнезда.

ТЕ(допълнителните букси) се използват САМО със цокловото гнездо, под който са поставени. Тоест трябва да / се свързват с измерваната лампа САМО ако тя е поставена в съответстващото – стоящото над буксата цоклово гнездо!!!
Цоклово гнездо Номер:

Sockel Nr.
1

Für 4 und 5 Stiftröhren (Europafigur)

Цоклово Гнездо Номер1: За 4 или 5 краки лампи - европейска „форма”

Sockel Nr.
2
„
6 und 7 Stiftröhren (Hexodenfigur)

Цоклово Гнездо Номер2: За 6 или 7 краки лампи - Хексодна „Форма”
Sockel Nr.
3
„
Metallröhren
Цоклово Гнездо Номер3: За Метални лампи

Sockel Nr.
4
„
5polige stiftlose Röhren

Цоклово Гнездо Номер4: За 5 пинови(полюсни) безкраки лампи

Sockel Nr.
5
„
8polige 
stiftlose Röhren
Цоклово Гнездо Номер5: За 8 пинови(полюсни) безкраки лампи

Sockel Nr.
6
„
6polige
Kurzewellen röhren
Цоклово Гнездо Номер6: За 6 понови(полюсни) безкраки, късовълнови лампи

Sockel Nr.
7
„
Loewe
Mehrfach-Batterie-Röhren

Цоклово Гнездо Номер7: За марка „Loewe”многостъпални/многкратни,(комбинирани) батерийни лампи 

Sockel Nr.
8
„
Loewe
Allstrom-Röhren
Цоклово Гнездо Номер8: За марка „Loewe” Всетокови лампи.

Sockel Nr.
9
„
Loewe
Gleichrichter-Röhren.

Цоклово Гнездо Номер9: За марка „Loewe” Изправителни лампи

Naturgemäß sind Röhren, welche in ihren Elektrodenanordnungen Spannungsgleichheit mit einer der obengenannten Typen aufweisen ebenfalls in den entsprechenden Sockeln prüf- und meßbar.

Естествено, и всички други не упоменати модели лампи, чиито Електроди/крака отговарят по:

-позция,( свързване на електродите с краката вътре в балона) 

-напреженово  
на горните цоклови гнезда са също измерими в тях.
Der Sockelschalter
Шалтер в цокловите гнезда (Галетен ключ)
ist unterhalb der Röhrensockel plaziert und hat die Aufgabe, die richtigen Elektrodenanschlüsse für die jeweils zu messende Röhre herzustellen. Durch die Anwendung dieses Schalters ist für jede Röhrensockelart nur ein Sockel notwendig. Die Ein-Stellung dieses Schalters ist genau den Vorschriften der jedem Gerät mitgelieferten Prüftabelle gemäß vorzunehmen. (Bei ausgeschaltetem Gerät.)
Той се намира в средата, точно под редицата цоклови гнезда и задачата му е да подреди ПО ПРАВИЛЕН НАЧИН – за измерваната лампа електродите на ЦОКОВОТО ГНЕЗДО.

Чрез Шалтера в Цокловите гнезда се РАЗМЕСТВАТ ЕЛЕКТРОДИТЕ в цокловите гнезда.

За всяка измервана лампа в комплекта от ламповите картони към лампомера е дадена точна позиция, на която трябва да бъде поставен шалтера, за да отговарят електродите на лампата(краката) точно на електродите на цокловото гнездо, в което е поставена лампата.
Бел.Прев
Всички цоклови гнезда са ПОСТОЯННО схемно свързани към „Шалетра в Цокловите гнезда”.

Той НЕ изключва или включва цокловите гнезда, ами ПРЕПОДРЕЖДА електродите им, за да може лампи, които са с различна електродна подредба на краката в цокъла, НО влизат в едно и също физически цоклово гнездо- да бъдат измерени. Всички цоклови гнезда получават ЕДНОВРЕМННО напрежения на елктродите си, без значение дали в тях има поставена лампа или не.
Wichtig: Richtige Resultate bei Röhrenmessungen können nur bei tabellengemäßer Einstellung des Sockelschalters erreicht werden!

Der Sockelschalter ist in 15 Stufen einstellbar.

Bei Messungen von Röhren mit mehreren Systemen ist die Umschaltung des Sockel-Schalters (lt. Tabelle) stets bei ausgeschalteten Gerät vorzunehmen!!
Важно: Правилни резултати при измерване на лампи,могат да бъдат достигнати САМО когато Шалтера в цокловите гнезда е поставен в позиция отговаряща на картона на лампата(в колона Sockelschalter), който е в комплект към лампомера. 

Шалтер в цокловите гнезда има 15 позиции.
При измерване на Много-ситемни лампи превключването на „Шалтера в цокловите гнезда” се извършва САМО в ИЗКЛЮЧЕНО( Aus) състояние на лампомера(от „Мрежовия Шалтер”- Der Netzschalter) 

Бел.Прев

 При използаване на НЕ документирани преходници към Октални и Новални цоклови гнезда или конструиране на нов преходник трябва да се вземе предвид:
Преходника е със статично подвързани електроди. Цокловото гнездо на Лампомера е Динамично. 

Трябва да се избере позиция на Шалтера в цокловите гнезда, за ДАДЕНА Лампа с налично описание в картона към лампомера, която да се провери как са разположени краката и реaлно в PDF на пример и в последствие да се изгради преходника в съответствие с това разположение, като се отбележи преходника за КОЯ точно лампа е предвиден и за КОЯ точно ПОЗИЦИЯ на шалтера.
При новалните лампи има относителна стандартизация на краката , та предполагам могат да се покрият всичките с 3-4 преходника. 
Vorprüfungsanordnung
Система от инструменти за предварителен тест на Лампи.
Бел.Прев.

Да не се прилага преди да бъде прочетена Процедурата за приложение, която ще бъде описана в края на ръководството, много по-нататък!!!

Dieselbe befindet sich in der linken Frontplattenhälfte und besteht aus:

a) dem Vorprüfwalzenschalter mit 8 Schaltstellungen

b) der Glimmlampe

c) der Fadenprüftaste.
Намира се по височина в средата до левия ръб на предния панел на апарата.

Състои се от:

a) Галетен Шалтер за предварителен тест с 8 позиции

b) Глим лампа
c) Бутон(Fadenprfg) Предварителен Тест за цялост на отоплителната верига на лампата
Der Vorprüfwalzenschalter ist mit seinen jeweiligen Schaltstellungen mit den Elektrodenanschlüssen der Röhre verbunden. Die Ruhestellung dieses Walzenschalters ist die Markierung „Röhrenmessung“. Die 7 übrigen Schaltstellungen erfassen folgende Elektroden: Kathode, Gitter 1, Hilfsgitter, Hilfsanode, Schirmgitter, Anode, Leitungsprüfung.
Bei der Vorprüfung einer Röhre wird dieser Walzenschalter einmal ganz durchgedreht und es darf bei einer guten Röhre die Glimmlampe nicht grell aufleuchten.
Галетния Шалтер за предварителен тест при завъратне(в оказаната посока със стрелка) в различните си позиции се свързва за кратко(за момент) с различните електроди на лампата 

Спокойното състояние на този шалтер(най-близко до изключено, защото не притежава изключено състояние ) е маркираното като(„Röhrenmessung)-„измерване на лампи”.
7-те останали позиции на този шалтер го свързват със следните електроди на измерваната лампа:
-Катод(Kathode), 
-Първа Решетка (Gitter 1),
-Помощна решетка(Hilfsgitter)обикновено 2-ра решетка при пентодите когато е самостоятелна, 

-Помощен анод(Hilfsanode), 
-Екранираща решетка(Schirmgitter), 
-Анод(Anode)

-Веригопроверяване на токопротичането (Leitungsprüfung)
При извършване на процедурата по предварителен тест на Лампи, Шалтера може да бъде завъртян в пълен оборот(при указаната посока),като премине през всички позиции.
В случай, че проверяваната лампа е ЗДРАВА, при преминаването през всички позиции- пълния оборот на шалтера, ГЛИМЛАМПАТА НЯМА да светне, на никоя от позициите 

Бел Прев 

!!! Този шалтер е единствения на уреда, който може и трябва да се завърти изцяло докато премине през всичките си позиции като през това време лампомера е във включено състояние, за да бъде извършен теста !!!

Die Glimmlampe dient als optisches Signal und Anzeigemittel.
Глим-лампата служи за оптически индикатор

Die Fadenprüftaste wird bei der Prüfung auf Heizfadenbruch gedrückt, und es soll bei sämtlichen Röhren, mit Ausnahme der Glimmgleichrichtertypen, beim Niederdrücken der Taste, bei guten Röhren die Glimmlampe aufleuchten. (Walzenschalter in Stellung „K“, Heizstufenschalter auf „Null".)
Тестa за цялост на отоплителната верига на лампата се осъществява при натискане на бутона(Fadenprfg). Ако отоплителната верига на тестваната лампа е здрава глим лампата трабва да СВЕТИ пти натискането на бутона. 
Този тест се извършва Като ПРЕДВАТИТЕЛНО при изключен Лампомер:

-Галетния Шалтер за предварителен тест(Vorprüfung) е поставен в позиция „K”Катод

-Глаетния Шалтер от Ситемата за Тест на ниво на отоплението на Лампи (Heizspannung)е поставен в позиция Нула(0)волта.
Изключение тук в тестване цялост на отоплителната верига са лампите от тип „глим”изправител (Glimmgleichrichter)-доста стар тип изправителни лампи- при тях няма да светва Индикатора.
Die Buchsen „Leitungsprüfung“ sind in Verbindung mit der Glimmlampe und einem Schutzwiderstand geschaltet. Sie dienen zur allgemeinen Leitungsprüfung auf Stromdurchgang verschiedenster Verbraucher. (Walzenschalter in Stellung „L“)
Буксите Веригопроверяване на токопротичането (Leitungsprüfung) са свързани с глим-лампата и едно пазещо съпротивление. Те служат за обща проверка на токопротичането през лампата и имат разнообразни приложения при тестовете.
Heizung

Dieselbe ist in der linken unteren Frontplattenecke untergebracht und besteht aus:

a) dem Heizspannungsstufenschalter mit folgenden einstellbaren Spannungen:

0 — 1 — 1,5 — 2 — 2,5 — 4 — 5 — 6,3 — 7,5 — 25 — 50 — 90 Volt — 120 Volt.

b) dem Heizregler und in seiner Verbindung ein

c) Heizstrom Milliamperemeter von 0— 300 mA

d) zwei Steckerklemmen.

Der Heizspannungsschalter dient zum Einstellen der Heizspannung.

der Heizregier, sowie das Milliamperemeter kommen nur bei stromabgeglichenen Röhren, z. B. solche der B, C, F, V Serie, zur Anwendung. Sämtliche Röhren mit mehr als 7,5 Volt Heizspannung sind auf Strom abgeglichen. Bei Röhren von 0-7,5 Volt Heizung zeigt das Milliamperemeter keinen Ausschlag. Heizregler und Milliampere-Meter sind erst bei der Heizschalterstellung 25-50-90-120 Volt eingeschaltet.

Zu beachten:  Bevor die Schalterstellung 25 -50 -90 -120 Volt in Anspruch genommen wird, überzeuge man sich, ob der Heizregler auf 0 stellt, damit keine Überheizungen Vorkommen können.

Die beiden Steckerklemmen ermöglichen die Abnahme der mit den Regelorganen eingestellten Heizung.

Heizung: Wechselstrom.

5

Gittervorspannung

Die Gitter- sowie Hilfsgitterspannungen können mittels zweier Potentiometer, kontinuierlich der Prüftabelle eingestellt und die jeweils einregulierte Spannung durch ein Präzisions — Drehspul — Meßinstrument genau überwacht werden. Das Meßinstrument hat 2 Meßbereiche von 0 - 5 und 0 - 50 Volt. Ein Umschalter betätigt die Wahl des benötigten Meßbereichs.

Die Bezeichnung „ Steuergitter “ ist für sämtliche Röhrenmessungen das Gitter 1.

Für Mehrgitterröhren, z. B. Hexoden, Oktoden usw., ist die Anlegung von Hilfsgitter Spannungen nötig. Dies kann, nachdem bei solchen Röhren die Gitterspannung 1 einreguliert ist, durch einfaches Umlegen des dafür vorgesehenen Umschalters zur Bezeichnung „Hilfsgitter“ hin geschehen. Die vorher einregulierte Steuergitterspannung wird durch das Umschalten auf Hilfsgitter nicht berührt, dieselbe bleibt durch seine Schaltung an der Röhre. Das Meßinstrument zeigt nunmehr die einregulierte Hilfsgitterspannung an. Zum Beispiel: Eine Röhre benötigt am Steuergitter 3 Volt, am Hilfsgitter 10 Volt, so werden erst 3 Volt eingestellt (Umschalter betätigen!) und am Instrument abgelesen. Nach dieser Einstellung wird der Meßbereichschalter auf den Bereich 50 V umgelegt, der andere Umschalter auf die Bezeichnung „ Hilfsgitter " Das dazu gehörige Potentiometer gestattet nunmehr die Einregulierung auf 10 Volt und diese Spannung kann nun am Instrument abgelesen werden.

Sämtliche Gitter- sowie Hilfsgitterspannungen sind mittels eines eingebauten Trockengleichrichters in Gleichstrom umgewandelt und können ebenfalls an den beiden Klemmen, für andere Zwecke (eventuelle Radio-Reparaturen) abgenommen werden. Das Meßinstrument zur Ablesung der Gitterspannungen ist ein Präzisions — Drehspul — Voltmeter mit 2 mA Stromverbrauch bei Endausschlag. (Innerer Widerstand 500 Ohm/Volt.)

Schirmgitterspannung

Diese besitzt dieselben Einstellmöglichkeiten wie die vorher besprochene Gittervorspannung. Die Spannung ist von 0-300 Volt einregulierbar und das Meßinstrument gestattet die genaue Überwachung derselben. Ein Umschalter ermöglicht die Anlegung einer weiteren Spannung, die als „Hilfsanode“ bezeichnet ist, und bei Mehrgitterröhren zur Anwendung kommt. Auch diese Spannung kann an 2 Klemmen abgenommen werden. Das Meßinstrument ist ein Präzisions — Drehspul — Voltmeter mit 2 mA Stromverbrauch bei Endausschlag und einem inneren Widerstand von 500 Q/Volt. Die Schirmgitterspannung ist Gleichstrom.

Anodenspannung

Diese Einstellung geschieht einmal „grob“ durch einen Stufenschalter für folgende Spannungen: 0 - 50 - 100 -150 - 200 - 250 - 300 V. Mit dem Potentiometer „fein“ können etwaige kleine Differenzen nachreguliert werden. Die Anodenspannung wird ebenfalls an einem Meßinstrument angezeigt. Bei Röhren mit hohem Anodenstrom kann es möglich sein, daß mit dem Schalter „grob“ auf die nächsthöhere Spannung geschaltet und mit dem „fein“-Regler nachgestellt werden muß. Die Abnahme dieser Spannung nach außen erfolgt durch 2 Klemmen.

Die Empfindlichkeit des Meßinstrumentes ist 2 mA bei Endausschlag (300 Volt). Innerer Widerstand 500 ῼ pro Volt.

Die Anodenspannung ist Gleichstrom.

Prüfschalter

Dieser Stufenschalter, rechts neben dem Hauptmeßinstrument, schaltet diejenigen Stromkreise zueinander, welche für eine beabsichtigte Prüfung notwendig sind. Die einzelnen Stellungen sind durch eine Gravierung genauestens bezeichnet, so daß Irrtümer nicht entstehen können. So z. B. ist bei der Vorprüfung von Röhren dieser Schalter in die Stellung „Vorprüfung“, bei Röhrenmessungen auf „Röhrenmessung“ usw. zu bringen. Für die Prüfung von Gleichrichterröhren ist eine eigene Schalter-Stellung bestimmt, diese ist bei der Prüfung solcher Röhren unbedingt einzustellen! Ferner sind Schalterstellungen für „Gleichspannungs“-, „Wechselspannungsmessungen“ und dergl. vorgesehen. Gleich welche Prüfung vorgenommen werden will, zuerst ist der Prüfschalter entsprechend einzustellen.
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Belastung für Gleichrichterröhren und Diodentypen

Dieser Schalter mit seinen 4 Stellungen wird nur bei der Prüfung solcher Röhren betätigt. Bei Normal-Röhren (also keinen Gleichrichter-Röhren) bleibt dieser Schalter in seiner Nullstellung (siehe Tabelle).

Instrumentschalter

Dieser schaltet die einzelnen Meßbereiche des großen Milliamperemeters um. Seine Betätigung hat mit der größten Vorsicht zu geschehen. Bei Strommessungen oder Röhren mit unbekannter Größe des Anodenstromes ist immer der höchste Meßbereich (6 Amp.) einzustellen. Ergibt sich kein oder ein zu geringer Zeigerausschlag, so darf auf den nächstfolgenden niederen Meßbereich geschaltet werden. Man mache sich zur Regel, nach jeder Messung, diesen (wie überhaupt sämtliche) Schalter in seine Ruhestellung zurückzubringen. Für den Instrumentschalter gilt der 6-Amp.-Meß-bereich als Ruhestellung. Der Meßbereichschalter legt folgende Strombereiche an das Instrument: 6 Amp. - 300 mA  - 60 mA - 6 mA - 1,2 mA.

Instrument für Strommessung (Nur Gleichstrom)

Das Gerät hat außer den bisher besprochenen Instrumenten ein großes Milliamperemeter eingebaut, welches als Hauptinstrument anzusehen ist. Dieses Instrument hat 5 direkte und 8 durch die Schaltung des Gerätes bedingte Meßbereiche. Die technischen Daten sind folgende:

Meßbereich 6 Amp. Spannungsabfall ca.

Messungen" zu bringen !

Bei den Strommessungen ist der Prüfschalter in die Stellung:
„Gleichstrom-

Messungen“ zu bringen!

Die Skalenlänge des Instrumentes ist im Bogen gemessen 60 mm und mit 6X10 Teilstrichen unterteilt. Der äußerst stabile Messerzeiger ist mit einem Präzisions -Drehspul - System verbunden.

Außerdem kann das Meßinstrument auch für Gleichspannungsmessungen in folgenden Meßbereichen angewendet werden: 0 - 6 - 60 - 300 Volt. Die Wahl des Meßbereiches erfolgt durch die entsprechende Einstellung des Prüfschalters. Der Stromverbrauch ist für diese 3 Meßbereiche bei Voll ausschlag 1,2 mA. (Innerer Widerstand 833 Ohm/Volt.) Der Anschluß für Strom- oder Gleichspannungsmessungen ist durch die beiden Steckerklammern (in der Mitte des unteren Frontplattenrandes) gegeben. Bei Gleichspannungsmessungen ist der „Instrumentenschalter“ außer Funktion und braucht nicht auf einen bestimmten Wert eingestellt werden, im Gegensatz zu Gleichstrommessungen, welche über den „Instrumentenschalter“ geschehen. „Prüfschalter“ richtig einstellen!! Bei 300 Volt Messung und Ergebnis mit 5 multiplizieren.

Sicherungen

Um den Transformator und verschiedene Schaltelemente vor Überlastungen zu

schützen, sind oberhalb des Hauptinstrumentes 2 Sicherungen vorgesehen. Die linksseitige Sicherung ist für die Gitterstromkreise und die rechtsseitige für die Anodenleitung, mit 200 mA bestimmt. Diese Sicherungen können jederzeit leicht und mühelos von außen ausgewechselt werden.

Zu beachten ist, daß die Sicherungslampen fest in ihrer Fassung sitzen und nicht, durch Erschütterungen und dergleichen lose geworden, schlechten oder gar keinen Kontakt geben und dadurch das Anzeigeinstrument außer Betrieb setzen. Die Sicherungslampen sind nie durch eine Taschenlampenbirne oder ähnliche Lämpchen zu ersetzen, da außer Fehlmessungen auch das Instrument, je nach dem eingestellten Meßbereich, durch zu hohe Absicherung gefährdet ist.

Vakuumprüfung

Für diese sind 2 Drückertasten unterhalb des Instrumentenschalters vorgesehen und ermöglichen die Vakuumprüfung auch bei Mehrgitterröhren. Die Kontakte dieser Drückertasten schalten beim Drücken dieser in die entsprechende Gitterleitung einen Widerstand von 2 Megῼ. so daß dadurch die Gittervorspannung verändert und somit der Anodenstrom bei Röhren mit schlechten Vakuum beeinflußt wird. Bei guten Röhren soll die Anodenstromveränderung nicht mehr betragen, als eine Gittervorspannungsänderung von 2 - 3 Volt verursachen würde.
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Kathodenschlußprüfung

Um Röhren im geheizten Zustand auf eventl. Kathodenschluß prüfen zu können, ist für diese Prüfung ebenfalls eine Drückertaste (oberhalb der beiden Schirmgitterpotentiometer) angebracht. Diese Prüfung kann naturgemäß nur bei indirekt geheizten Röhren vorgenommen werden. Beim Niederdrücken der Taste muß bei einer guten Röhre der Zeigerausschlag am Hauptmeßinstrument verschwinden, d. h. in seine „Nullage“ zurückgehen. Zeigt das Milliamperemeter auch noch nach ca. 1 Minute einen Anodenstrom an, so hat die Kathode Schluß mit dem Heizfaden, die Röhre ist also unbrauchbar.

Wechselspannungsmessungen

können mit dem Gerät von 0 - 300 Volt vorgenommen werden. (Mit separaten Vorwiderstand kann dieser Meßbereich bis 600 Volt erweitert werden). Die zu messende Wechselspannung wird an 2 näher bezeichnten Buchsen (am rechten Frontplattenrand) angelegt. Vor dem Anlegen der Spannung muß der Prüfschalter in die entsprechende Stellung gebracht werden. Das am Hauptinstrument angezeigte Ergebnis mit 5 zu multiplizieren (bei einer Messung von 0 - 300 Volt).


Kapazitäts - und Widerstandsmeßeinrichtung

Diese ist ebenfalls mit dem Prüfschalter und einer weiteren Klemme (am rechten Frontplattenrand) mit dem Hauptinstrument einerseits und mit dem Anode-„ Fein ‘‘-Regler andererseits in Verbindung. Der Prüfschalter ermöglicht die Aufteilung des Kapazitäts- und Widerstandsmeßkreises in 2 Meßbereiche. Kondensatoren können in folgenden Meßbereichen gemessen werden:

1000 cm - 0,2 uf - 0,01 - 2 uf.

Widerstandsmeßbereiche:
100 ῼ - 0,2 Megῼ - 1000 ῼ  2Megῼ.. Bei einer solchen

Messung sind die beiden entspr. bezeichnten Buchsen am rechten Frontplattenrand, nach dem Einstellen des Prüfschalters und nach Anlegen einer Anodenspannung von ca. 200 - 220 Volt, kurzzuschließen. Hierauf wird mit dem Anode-„Fein“-Regler der Endausschlag des Instrumentes einreguliert, dann kann anstelle des Kurzschlußverbindungskabels der zu messende Kondensator oder Widerstand mit den beiden Buchsen verbunden werden. Zu beachten ist, daß bei unbekannten Größen des Kondensators oder Widerstandes vorsichtshalber der Prüfschalter auf den höheren Meßbereich eingestellt wird. Die gemessenen Werte können auf der mittleren BZW. unteren Skala direkt abgelesen werden.

III.
Meßvorgang und Bewertung

Vorprüfung

Jede Röhre muß vor ihrer eigentlichen Messung auf Heizfadenbruch oder etwaige innere Schlüsse vorgeprüft werden.

Dies geschieht folgendermaßen :


Sämtliche Schalter stehen auf Null. Gerät an Netz anschließen.


Prüfschalter auf „Vorprüfung“.

Vorprüfwalzenschalter in Stellung „K“.

Die Röhre wird in den für sie bestimmten Sockel gesteckt.

Der Sockelschalter ist laut Tabelle schon für die Vorprüfung richtig einzustellen! Netzschalter auf „Ein“.

„Fadenprüftaste“ drücken.

Glimmlampe muß bei guter Röhre aufleuchten (Heizfaden in Ordnung). „Vorprüfwalzenschalter“ wird einmal ganz durch sämtl. 8 Stellungen in Pfeilrichtung bis „k“ durchgedreht. Glimmlampe darf bei guter Röhre nicht aufleuchten. Leuchtet dieselbe mehrere Male auf, so ist zwischen den betreffenden Elektroden des ersten und letzten Aufleuchtens ein Elektrodenschluß und diese Rühre ist von weiteren Messungen auszuscheiden. Netzschalter „Aus“.

Bei einer Oktode z. B. kann es Vorkommen, daß die Glimmlampe an 6 oder 7 Stellungen aufleuchtet, wenn zwischen Bremsgitter (welches bekanntlich an der Kathode liegt) und Anode ein Schluß vorhanden ist (grelles Aufleuchten).

Es ist ratsam die Röhre außer dieser Vorprüfung einmal zu heizen (Prüfschalter auf „Röhrenmessung“), und ohne Erteilung einer Anoden- sowie Gitterspannung ihre zugehörige Heizung auf sie wirken zu lassen. Netzschalter „Ein“.
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Alsdann wird der Walzenschalter einmal ganz durchgedreht, bis derselbe wieder an seiner Ausgangsstellung steht. Bei diesem Durchdrehen darf bei einer guten Röhre die Glimmlampe nicht grell aufleuchten. Leuchtet diese bei der Vorprüfung einer angeheizten Röhre auf, so hat letztere Thermoschluß und ist ebenfalls von weiteren Messungen auszuscheiden. Netzschalter „Aus“.

Röhrenmessung

Sofern die Vorprüfung der Röhre keinen Fehler zeigt, wird der Prüfschalter auf „Röhrenmessung“ gestellt. Die Verbindungskabel für etwaige Kolbenanschlüsse bleiben. von der Vorprüfung noch her, an der Rühre und in den für sie bestimmten Buchsen. (Siehe Tabelle!)

Sämtliche Schalter stehen auf Null !

1.
Die Einstellung des Sockelschalters bleibt von der Vorprüfung noch her in seiner Stellung. (Bei Gleichrichtertypen Einstellung des Belastungswiderstandes.)

2. Einstellung des Instrumentschalters. Um vor Überlastungen des Instrumentes sicher zu sein, wähle man zuerst den höheren Meßbereich von 60 mA, um dann, wenn der Ausschlag nicht über 6 mA hinausgeht, den kleinen Meßbereich des Instrumentes einzuschalten.

Vor dem Einschalten des Netzschalters ist zuerst der Stufenschalter für die Heizung in seine richtige Stellung zu bringen (lt. Tabelle). Dadurch wird vermieden, daß verschiedene Windungen des Transformators kurzgeschlossen werden und die Sicherung (400 mA) durchbrennt.

Bei stromabgeglichenen Röhren kann die genaue Einregulierung mittels des Potentiometers nach der Einschaltung des Netzschalters erfolgen.

3. Netzschalter auf „Ein“.

4. Sämtliche Elektrodenspannungen, wie Heizung, Gitter, Anode, oder sonstige in der Tabelle vorgeschriebenen Spannungen werden einreguliert und während der Röhrenmessung durch Nachregulieren konstant gehalten.

5. Das Instrument wird bei direkt geheizten Röhren den Meßwert sofort, bei indirekt geheizten Röhren erst nach ca. 1 Minute anzeigen.

Anschließend können nun verschiedene Änderungen der Elektrodenspannungen vorgenommen werden, um

a) die Steilheit,

b) den Durchgriff und den Verstärkungsfaktor,

c) den inneren Widerstand zu bestimmen und

d) um die Abhängigkeit des Anodenstromes von den Elektrodenspannungen für Charakteristiken bzw. um den Arbeitspunkt oder Mittelwert der Charakteristik festzustellen.

Prüfung des Vakuums:

Im Anschluß an die Messung des Anodenstromes kann die Vakuumprüfung durch Betätigen der für diese Prüfung eingebauten Druckknöpfe vorgenommen werden. Diese Druckknöpfe sind mit I - II bezeichnet, damit auch bei Mehrgitterröhren mit Hilfsgitter die Steuerwirkung der entsprechenden Röhrensysteme gemessen werden können. Bei einfachen Röhren kann folgende Regel gelten: Ändert sich der abgelesene Anodenstrom um einen höheren Wert als eine Gittervorspannungsänderung von 2 - 3 Volt verursachen würde, so ist das Vakuum der betreffenden Röhre schlecht. Solche Röhren neigen im Radioapparat meist zu Verzerrung, oder aber, es lassen sich mit solchen Rühren überhaupt keine Empfangsergebnisse erzielen.

7.
Prüfung auf Kathodenschluß

im geheizten Zustand. (Nur für indirektgeheizte Rühren.)

Diese Prüfung kann ebenfalls im Anschluß an die Anodenstrommessung unternommen werden. Durch Drücken der Kathodenschlußtaste soll bei einer einwandfreien Röhre der am Hauptmeßinstrument angezeigte Anodenstrom verschwinden : d.h. der Zeigerausschlag des Instrumentes soll auf " Null " zurückgehen. Zeigt das Milliamperemeter auch noch nach einigen Sekunden einen Anodenstrom an. so hat die Kathode Schluß mit dem Heizfaden, die Röhre ist also unbrauchbar. Die Prüfung auf Kathodenschluß ist möglichst kurzzeitig auszuführen.
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8. Prüfung von Gleichrichterröhren.

Im Gegensatz zu normalen Empfängerröhren, deren Prüfung mit dem Gerät We 252 mit Gleichstrom erfolgt, werden Gleichrichterröhren mit Wechselstrom geprüft. Für diese Röhren ist eine eigene Stellung im Prüfschalterbereich enthalten. Diese Stellung ist mit " Gleichrichtermessung " bezeichnet. Die jedem Gerät mitgelieferte Tabelle enthält außer den für diese Röhren notwendigen Einstelldaten diejenigen Angaben, welche zur Gütebeurteilung einer solchen Röhre mitbestimmend sind. Außer dem von der Röhre geleisteten Anodenstrom (ablesbar am Hauptmeßinstrument) ist auch die abgegebene Gleichspannung an dem Meßinstrument ablesbar, welches sonst die Anodenspannung anzeigt. Der Belastungswiderstand für Gleichrichterröhren ist genau nach den Angaben der Tabelle einzustellen. Zu beachten ist, daß bei direkt geheizten Röhren sofort ein Strom und die von der Röhre abgegebene Gleichspannung angezeigt werden, im Gegensatz zu indirekt geheizten Röhren, welche erst nach vollständiger Erwärmung der Kathode die richtigen Ergebnisse zeigen.

9. Prüfung von Loewe röhren.


Für die Prüfung der älteren Loewe — Batterie — Mehrfach — Allstrom- und Gleichrichröhren stehen 3 Sockel in einem abgegrenzten Raum, der entsprechend bezeichnet ist, zur Verfügung. Bei der Vorprüfung solcher Röhren ist zu beachten, daß im Innern der älteren Batterie-Mehrfach- und Allstromröhren, Widerstände und Kondensatoren eingeschmolzen sind, welche teilweise eine leitende Verbindung von einem Röhrensystem zum 2. oder 3. System der Rühre herstellen und somit beim Durchdrehen des Walzenschalters bei der Vorprüfung zu einem Aufleuchten der Glimmlampe führt. Ein solches Aufleuchten bedeutet keinen sogen. „Schluß“. Wenn eine Röhre einen „Schluß“ hat, dann leuchtet die Glimmlampe grell auf, wie bei einer Fadenprüfung (siehe Bemerkung in der Tabelle bei der Röhre WG 35). Diejenigen Loewe röhren, welche den Paralleltypen anderer Fabrikate entsprechen, d. h. solche mit stiftlosen Sockel, können natürlich wie derartige Röhren geprüft werden. (Siehe Vergleichsangaben der Tabelle.) Der Sockelschalter ist auch bei Loewe röhren tabellengemäß einzustellen. Der Prüfschalter ist dem beabsichtigten Prüf vorgang entsprechend . einzustellen. (Ob Vorprüfung, Röhrenmessung oder Gleichrichtermessung.) Bei Gleichrichterröhren ist auch noch der Belastungswiderstand in die richtige Stellung zu bringen. (Siehe Tabelle.)

Bewertung des Meßergebnisses

Der in der Tabelle angegebene Wert ist derjenige, der den von den Röhrenfabriken angegebenen Werten gleichkommt.

Röhren sind schlecht, wenn deren Anodenstrom 50 oder mehr Prozent niedriger ist als der in der Tabelle angeführte Wert.

Da letzterer infolge von Aufbautoleranzen im Röhrensystem, wie auch durch längere Betriebsdauer der Röhre bei einer anderen Gittervorspannung vorhanden sein kann, vermag man durch den Vorteil des Gerätes den Mittelwert durch die Aufnahme der Charakteristik eindeutig zu bestimmen.

Besonders zu erwähnen ist, daß Röhren, die in ihrer Güte nachgelassen haben, eventuell noch Verwendung in Radioapparaten finden können, da es bei

1. Hochfrequenz- und Eingangsröhren darauf ankommt, ob eine nachfolgende Verstärkerstufe unter Umständen das Nachlassen der Röhre wieder ausgleicht, und da es bei

2. Endröhren oder Gleichrichterröhren darauf ankommt, ob sie in ihrer Leistungsabgabe voll oder nur teilweise beansprucht sind.

Sehr wichtig ist die Ermittlung der Steilheit:

Um eine Röhre hinsichtlich ihrer Güte beurteilen zu können, sollte immer die Steilheit der Charakteristik aufgenommen werden. Ganz besonders gilt das für Röhren mit sehr steiler Charakteristik, wie Hochfrequenz- und Exponentialröhren. Die Messung geht folgendermaßen vor sich:

Der Anodenstrom wird bei den in der Tabelle angegebenen Arbeitsspannungen gemessen. Es ergebe sich dabei ein Anodenstrom von 1 a1 mA, die negative Gitter-
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Spannung dabei betrage E g1 Volt. Nun wird die Messung bei einer etwa 10—30% höheren Gittervorspannung E 2g wiederholt und wiederum der Anodenstrom abgelesen, der sich zu 1 a2 mA ergeben möge. Dann ist die Steilheit:

Die Anodenspannung sowie Schirmgitter- und Heizspannungen müssen während der ganzen Messung konstant bleiben (eventl, nachregulieren).

Ermittlung des Durchgriffes und des Verstärkerfaktors:

Die Arbeitsspannungen werden nach der beigegebenen Tabelle eingestellt und der Anodenstrom zu Ia mA bei E g1 Volt Gittervorspannung und E a1 Volt Anodenspannung abgelesen. Nun wird die Anodenspannung um etwa 50 Volt niedriger auf einen Wert E a2 Volt eingestellt.

Dann verändert man die Gittervorspannung mit dem Potentiometer so lange, bis man bei einem bestimmten Werte E g2 Volt wieder denselben Anodenstrom wie vorher von Ia mA erhält. 

Dann ist der Durchgriff:
Der
Verstärkungsfaktor:

Ermittlung des inneren Widerstandes der Röhre:

Die Arbeitsspannungen werden nach der beigegebenen Tabelle eingestellt und bei einer Gitterspannung Eg Volt und einer Anodenspannung Ea1 Volt der Anodenstrom zu I a1 mA am Anzeigeinstrument abgelesen. Läßt man nun die Gitterspannung konstant auf Eg Volt und macht die Anodenspannung um etwa 10 - 30% niedriger, so ergibt sich bei der neuen Anodenspannung von E a2 Volt ein niedrigerer Anodenstrom I a2 mA. Der innere Widerstand der Röhre ist dann:

Kennlinienaufnahme (Charakteristik)

Die Aufnahme der Kennlinie einer Röhre ist zu deren Gütebeurteilung mit von größter Wichtigkeit. Zu diesem Zwecke trage man auf Millimeterpapier eine senkrechte und eine wagrechte Linie auf, Die Senkrechte wird von unten nach oben in mA (Anodenstrom), die Wagrechte von rechts nach links in Volt (Gittervorspannung) in gleichmäßige Abstände unterteilt. Der Schnittpunkt beider Linien ist der Nullpunkt. Die Anodenspannung bleibt auf die Dauer einer Kennlinienaufnahme konstant (z. B. 200 V). Die Gittervorspannung wird nun auf den für die Röhre bestimmten höchsten Wert einreguliert und auf der wagrechten „Achse“ am linken Ende eingetragen. Der hierbei abgelesene Strom wird senkrecht, oberhalb dieser Eintragung, seinem Wert in mA entsprechend, mittels eines Punktes markiert. Die weiteren Messungen gehen nun so vor sich, daß jeweils um einen Teilstrich der wagrechten Achse die Gittervorspannung verringert, und der betreffende abgelesene Anodenstrom markiert wird. Vorsicht bei Endröhren (mit hohem Anodenstrom)! Bei diesen Typen darf nicht zu nahe an das Nullpotential gegangen werden, da sonst die Röhre Schaden leidet. Die eingetragenen Punkte werden nach den beendeten Messungen miteinander verbunden und die Kennlinie der Röhre ist fertig. Es empfiehlt sich aber von einer Röhre mehrere Kennlinien aufzunehmen, jedoch die zweite Charakteristik unter der Voraussetzung einer um etwa 25 - 50% niederen Anodenspannung.

Diese Auswertung der Röhrenmessung ist für den Fachmann übersichtlicher als gemessene Zahlenwerte, zumal sich diese Kennlinien mit denen von den Röhrenfabriken angegebenen Original-Charakteristiken sehr gut vergleichen lassen, und hierbei den günstigsten Arbeitspunkt für die Röhre im Empfänger bestimmen.

Während des Prüfvorganges einer Röhre soll dieselbe nicht mit der Hand berührt werden. Das „Anklopfen" des Röhrenkolbens ist mit einem Gummihammer vorzunehmen. (Nicht mit dem Fingerknöchel!) Jede geprüfte Röhre soll mit einem Prüfzettel versehen werden!
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Kapazitäts- und Widerstandsmessung

Diese können mittels der hiefür vorgesehenen Anschlußklemmen (am rechten Frontplattenrand) vorgenommen werden. Für diese Messungen sind die beiden mit „uF -ῼ “ bezeichnten Klemmen bestimmt.

Um Kondensatoren oder Widerstände prüfen zu können, verfahre man folgendermaßen : Sämtliche Geräteschalter stehen auf „Aus“ BZW. „Null“.

Gerät an Netz anschließen.

Prüfschalter dem voraussichtlichen Größenwert des zu messenden Kondensators oder Widerstandes entsprechend einstellen.

Netzschalter „Ein“.

Anodenspannung 200 - 230 Volt einstellen.

Klemmen „uF -ῼ“ kurzschließen (nur kurzzeitig).

Hauptmeßinstrument zeigt einen Ausschlag.

Endausschlag auf „60“ mittels „Fein“ einregulieren.


Wenn Endausschlag erreicht: Kurzschluß der Klemmen lösen.

Netzschalter „Aus“.

Den zu messenden Widerstand oder Kondensator an die Klemmen legen und Netzschalter auf „Ein“.

-Ausschlag ablesen = Meßwert des angelegten Widerstandes oder Kondensators. Schluß der Messung.

Der Prüfschalter hat 2 Stellungen für Kondensatoren- und Widerstandsmessungen. Ergibt die Messung eines Widerstandes oder Kondensators einen zu geringen Ausschlag. so kann der empfindlichere Meßbereich am Prüfschalter eingestellt werden. In einem solchen Fall muß der Endausschlag neu einreguliert werden.

Die Meßbereiche sind folgende:

Meßbereich A: 0,001 - 0,2 Mikrofarad 1000 Ohm - 2 Megohm

Es können nun Kapazitätsmessungen von 0,001 bis 0,2 Mfd. und Widerstandsmessungen von 1000 Ohm bis 2 Megohm vorgenommen werden, indem man den zu messenden Kondensator oder Widerstand nach Einregulieren des Endausschlages wie oben beschrieben an die mit »Mfd.-Ohm« bezeichnten Klemmen anschließt. Der Kapazitätswert in Mikrofarad oder der Widerstand in Megohm kann nun direkt an der mittleren BZW. der unteren Skala abgelesen werden.

Meßbereich B: 0.01 - 2 Mikrofarad

100 Ohm - 0,2 Megohm

Bei eventueller Unterspannung im Netz kann eine höhere Anodenspannung eingeschaltet werden, um den Endausschlag des Meßinstrumentes zu erreichen. *

Messungen von Kapazitäten größer als 2 Mfd.

Man mißt zuerst genau einen Kondensator von 2 Mfd., dann schaltet man den zu prüfenden Kondensator, der die Kapazität Cx Mfd. haben möge, in Reihe mit dem Kondensator von 2 Mfd. Schließt man nun diese beiden Kondensatoren in dieser Schaltung an die Klemmen »Mfd. Ohm« des Gerätes an, so erhält man einen Kapazitätswert von Ca. Mfd. am Anzeigeinstrument.

Die unbekannte Kapazität Cx berechnet sich dann wie folgt:

Auf diese Weise können Kondensatoren von 12 Mfd. noch mit genügender Genauigkeit gemessen werden.

Elektrolytkondensatoren können mit dem Gerät nicht geprüft werden.
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Wechselspannungsmessung

Für diese Messungen ist im Prüfschalter ebenfalls eine Stellung vorhanden. Der Anschluß einer zu messenden Wechselspannungsleitung erfolgt über 2 Klemmen " 300 V—“ (am rechten Frontplattenrand), welche in Verbindung zum Hauptmeßinstrument in einem besonderen Stromkreis liegen. Bei einer solchen Messung ist das Gerät von der Netzsteckdose zu trennen. Der abgelesene Wert ist mit 5 zu vervielfältigen, z. B. 44 Teilstriche = 220 Volt,

60 Teilstriche = 300 Volt.

Für Messungen bis 600 Volt Wechselspannung kann ein separater Vorwiderstand (netto RM. 5. - ), der für das Gerät abgeglichen ist, auf Anfordern mitgeliefert werden.

Gleichspannungsmessung

Im Prüfschalterbereich sind 3 Stellungen (6V=,60V=,300 V=) vorhanden, welche über verschiedene eingebaute Vorwiderstände zum Hauptmeßinstrument und zu 2 besondreren Klemmen führen. Diese Anschlußkiemen befinden sich in der Mitte des unteren Frontplattenrandes, und dienen auch zu dem Anschluß bei Gleichstrommessungen. Wichtig ist bei Gleichspannungsmessungen, daß der Prüfschalter in die richtige Stellung gebracht wird. Polarität beim Anschluß beachten!

Gleichstrommessung

Bei diesen Messungen ist außer der richtigen Prüfschalterstellung („Gleichstrom-Messung“) auch der Instrumentschalter zu beachten. Wenn Ströme unbekannter Größe gemessen werden sollen, so ist immer zuerst der höchste Meßbereich von 6 Amp. einzustellen. Der Anschluß erfolgt über dieselben Klemmen wie der für Gleichspannungsmessungen. Polarität beim Anschluß beachten !

Soll mit dem Gerät eine Leitungsprüfung vorgenommen werden, so ist der Vorprüfwalzenschalter in die Stellung ,.L“ zu bringen. Sämtliche anderen Schalter befinden sich in ihrer „Null-“ oder „Ruhestellung“. 2 Buchten, neben dem Netzspanungswähler (mit „Lprfg.“ bezeichnet), ermöglichen den Anschluß der zu prüfenden Leitung. Netzschalter „Ein“. Auf diese Weise lassen sich Sicherungen, Spulen. Transformatoren u. dgl. auf Stromdurchgang prüfen. Einwandfreie Leitungskreise werden durch das Aufleuchten der Glimmlampe angezeigt.

Röhrenmeßbeispiele

Eine ACH 1 soll gemessen werden.

Gerät öffnen, Tabelle zurechtlegen, überzeugen ob Sicherungen festsitzen. Sämtliche Schalter stehen auf „Aus“, „Null“ BZW. in Ruhestellung.

Netzstecker vom Gerät in Steckdose einführen.

Röhre in passenden Sockel stecken. Kolbenanschluß mit Buchse G. K. verbinden. Sockelschalter in Stellung 1 (laut Tabelle).

Prüfschalter auf „Vorprüfung“.

Netzschalter „Ein“.

Röhre vorprüfen, siehe „Vorprüfungsanordnung“.

Wenn Röhre vorgeprüft und kein Fehler gefunden, dann Netzschalter „Aus“. Prüfschalter auf „Röhrenmessung“.

Instrumentschalter auf 6 mA stellen.

Heizung auf 4 stellen.

Netzschalter „Ein“.

Gitter-, Schirmgitter-, Anodespannung lt. Tabelle einstellen und einregeln Hauptinstrument zeigt nach ca. 60 sek. einen Ausschlag (vom Hexodensyst.).

Ablesen des Anodenstroms.

Vakuumtaste I drücken, Anodenstrom soll sich nur gering verändern.
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Vakuumtaste loslassen und Kathodentaste drücken, der angezeigte Anodenstrom muß verschwinden; Taste loslassen.

Veränderung der Gittervorspannung nach unten und oben zur Aufstellung der Charakteristiken. Auch die Anoden- und Schirmgitterspannungen können variiert werden, um die Durchgriffsbestimmung und Ermittlung des inneren Widerstandes usw. vornehmen zu können.

Netzschalter „Aus“. Damit ist die Messung des 1. Systems dieser Verbundröhre beendet. Es folgt jetzt die Messung des 2. Systems (Triodenteil).

Sockelschalter in Stellung 2 (laut Tabelle).

Prüfschalter auf „Vorprüfung“.

Heizung kann eingestellt bleiben, alle übrigen Regelorgane und Anodestufenschalter auf „Aus“ BZW. „Null“.

Netzschalter „Ein“.

Vorprüfung des 2. Systems vornehmen. Wenn Röhrensystem in Ordnung, dann Prüfschalter auf „Röhrenmessung“ und Elektrodenspannungen lt. Tabelle einregulieren eventl. nachregeln.

Am Hauptmeßinstrument angezeigten Anodenstrom ablesen.

Weitere Messung wie bei System 1. jedoch bei Vakuumprüfung Taste „Vak. II“drücken. Nach beendeter Messung Netzschalter „Aus”, sämtl. Schalter und Regelorgane in ihre „Aus“ oder Ruhestellung bringen.

Röhre dem Gerät entnehmen, mit Prüfbefundzettel versehen.

Z. B. eine auf Strom abgeglichene Röhre RENS 1823 d soll geprüft werden (auch Typen der B — C — F — V — Serien):

Vorbereitung zur Vorprüfung und Messung nach Tabelle wie bei ACH 1 besprochen. Heizspannung 25 V, mit dem Heizregler (bei eingeschaltetem Gerät) nachdrehen, bis kleines Milliamperemeter 180 mA zeigt.

Elektrodenspannungen lt. Tabelle einregulieren.

Weitergang und Verlauf der Messung wie oben.

Zeigerausschlag erscheint nach ca. 1 Minute, da Röhre indirekt geheizt.

Schluß der Messung. Hauptnetzschalter „Aus“.

Alle Schalter und Regler auf „Null“ zurück.

Röhre dem Sockel entnehmen und mit Kontrollstreifen versehen.

Während der Erwärmung der Kathode ist der absinkende Heizstrom auf den in der Tabelle angegebenen Wert, durch Nachregeln, konstant zu halten. Sollte der Regelbereich in Einzelfällen nicht ausreichen, so kann die nächst höhere Spannung am Heizstufenschalter gewählt und mit dem „Heizregler“ von seiner linken Ausgangsstellung beginnend, auf den erforderlichen Stromwert einreguliert werden.

Eine Gleichrichterröhre RGN 1064 soll geprüft werden:


Vorbereitung zur Vorprüfung wie bei normalen Empfängerröhren, jedoch mit richtig eingestelltem Belastungswiderstand. Ist die Vorprüfung beendet, dann Netzschalter „Aus“.

Heizung auf 4.

Anodenstufenschalter auf 300.

Prüfschalter auf „Gleichrichter Messung“.

Sockelschalter ist von der Vorprüfung noch her in der richtigen Stellung. Netzschalter „Ein“.

Hauptmeßinstrument zeigt einen Strom von 45 mA.

Kleines Anodenvoltmeter zeigt eine Spannung von 200 Volt.

Prüfergebnis: Die Gleichrichterröhre gibt bei einer Belastung von 45 mA eine Gleichspannung von 200 Volt pro System ab.

Netzschalter „Aus“.

Die Messung des 2. Systems geschieht genau so. wie diejenige des Systems 1. jedoch „Sockelschalter“ in Stellung 2 (siehe Tabelle).
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Netzschalter „Ein“. Ergebnis ablesen.

Bei guter Röhre sollen die beiden Meßergebnisse zueinander übereinstimmen. Zweiweg-Gleichrichterröhren erfordern 2 Messungen, im Gegensatz zu Einweg-Gleichrichterröhren, welche nur 1 Röhrensystem besitzen.

Netzschalter „Aus“. Messung beendet.

Sämtliche Schalter (auch Belastungswiderstand) in ihre „Aus“- BZW. Ruhestellung.

IV.
Betriebsstörungen:

1. Störung: Instrument schlägt nicht aus, weder bei Röhren- noch bei Kapazitäts- und Widerstandsmessungen.

Ursache : Sicherungslämpchen locker oder durchgebrannt.

Spannungswähler-Drehscheibe locker oder Sicherung 400 mA im Netzspannungswähler durchgebrannt BZW. falsch eingesetzt. Oder falsche Prüfschalterstellung.

Störung: Bei Fadenprüfung leuchtet Glimmlampe auf, auch wenn keine Röhre in einem Sockel steckt.

Ursache : Heizstufenschalter steht nicht in seiner „Aus“- BZW. „Nullstellung“.

3. Störung : Bei Röhrenmessungen werden falsche Ergebnisse angezeigt.

Ursache : Sockelschalter oder Prüfschalter sind nicht richtig eingestellt. Noch einmal die Messung genau nach Tabelle vornehmen. Spannungen genau einregulieren.

4. Störung : Bei Röhrenmessungen oder Gleichstrommessungen schlägt das Instrument über seinen Endausschlag hinaus.

Ursache : Der gewählte Meßbereich war zu klein. Mit Instrumentschalter einen höheren Meßbereich einstellen.

5. Störung: Gleichrichterröhrenmessung zeigt falsche Ergebnisse.

Ursache : Belastungswiderstand - Sockelschalter oder Prüfschalter falsch eingestellt. Messung noch einmal nach Tabelle vornehmen.

6. Störung : Gleichspannungs- oder Wechselspannungsmessungen zeigen falsche

oder keine Werte an.

Ursache: Prüfschalter falsch eingestellt, oder Polarität bei Gleichspannungsmeßanschlüssen nicht beachtet.

7. Störung : Die einregulierten Elektrodenspannungen werden an den hiefür bestimmten Meßinstrumenten nicht angezeigt, oder sämtliche Instrumente zeigen keinen Ausschlag.

Ursache : Gleichrichterröhren im Schutzfach sind evtl. locker und sitzen nicht fest. Röhren neu einsetzen, wenn dann noch kein Ausschlag, 1 Röhre eventl. defekt, gegen eine neue auswechseln.

Sonstiges :

Auf festen Sitz der Röhren und Steckkabel in ihren Sockeln BZW. Buchsen ist besonderer Wert zu legen, da sonst eine Elektrodenspannung bei der Messung den Röhren nicht mitgeteilt wird und die Röhren somit beschädigt werden können. Die Röhrenstifte BZW. Steckerstifte sind in diesem Falle auseinander zu biegen.

Bei überdrehten Drehknöpfen können diese durch Lösen der Drehknopfschraube wieder auf ihre Achse einreguliert werden.

Sollte wider Erwarten einmal ein größerer Defekt auftreten. so ist dies der Herstellerfirma sofort unter gleichzeitiger Nennung des Typenschildes bekanntzugeben. Auf keinen Fall dürfen die Plomben verletzt und das Gerät eigenmächtig geöffnet werden, da sonst der Anspruch auf Garantie erlischt. Garantie wird nur für Schäden, welche auf eventl. Fabrikationsfehler zurückzuführen sind, auf 12 Monate geleistet. Für Überlastungsschäden, oder für solche, welche infolge falscher Bedienung entstehen, werden Garantieansprüche nicht anerkannt.
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V.
Prüfung von Röhren, die in der beigegebenen Prüftabelle nicht aufgeführt sind

Die Kontaktanordnung des Sockelschalters und die Wahl der Arbeitsspannungen, sowie deren Verteilung auf die verschiedenen Sockel sind so getroffen, daß fast für jede auch nicht in der Tabelle stehende Röhre eine passende Stellung im Sockelschalter vorhanden ist. Sobald man die Sockelanordnung der Röhre kennt, kann diese durch Vergleich mit einer gleichartigen Röhre im Sockel der letzteren gemessen werden.

Nachdem gleichfalls der Verwendungszweck verschiedener Röhren verglichen werden kann, so ist auch eine einwandfreie Beurteilung der Güte einer Röhre möglich.

VI. Gewicht, Maße, Zubehör

Gewicht des kompl. Gerätes: ca. 11 kg.

Ausmaß des kompl. Gerätes: ca. 560X480X155 mm.

Als Zubehör ist dem Gerät beigegeben:

1 Tabelle zugleich Vergleichstabelle 1 Gebrauchsanweisung 3 Ersatzsicherungen (400 mA, 200 mA)

1 Klipskabel für Hexoden 1 Loewekabel

1 Schirmgitterkabel

2 Prüfkabel

2 Kofferschlüssel (außen befestigt)

50 Kontrollstreifen.

Auf Wunsch: 1 sep. Vorwiderstand für 600 Volt Wechselstrom gegen Aufpreis.

VII. Preise

Type We 252 komplett........................................netto
RM.
325.—

L.-Nr. 252a, Separater Vorwiderstand

zur Erweiterung des Wechselspannungsmessbereiches auf 600 Volt • netto RM

1 Block â 50 Kontrollstreifen......................................netto
RM
—.25

Ersatzgleichrichterröhre Sator VG 410 RM 5.25 ohne Rabatte.

VIII.
Gleichstromnetzanschluß

Bei Gleichstromnetzanschluß muß zuerst der Gleichstrom in Wechselstrom von 50 Perioden umgewandelt werden (Wechselrichter, Motorumformer u. dergl.). Dazu ist jeder Umformer geeignet, wenn er eine Maximalleistung von 80 Watt besitzt, und die genaue Einstellung der gelieferten Wechselspannung mittels eines Voltmeters und Reglers vorgenommen werden kann.

Dieser Umformer wird auf der Wechselstromseite an das Röhrenprüfgerät angeschlossen, dessen Spannungswähler vorher auf 220 Volt gestellt werden muß. Es lassen sich dann alle Messungen genau so vornehmen, wie mit Wechselstrom.
