Digitaler Frequenzaufbereitungsbaustein S187TB

MOS5-Schakung
Typ | Bestellnummer Gehdiuse
5187 B | ETI00-¥188 1 P-DWF 28

Der 5 187 iat ein hochintegrierer MOS-Bausiein mit iolgenden besonderen lechnischan
Markmalan:

& Mehr als 500 000 verschiedena Frequenzen einstalibar

# Bverschiedene Refaranzfrequanzean enstellbar

B Hohe Flexibilith! durch antsprechends Codierung

# Hohe Referenz-Eingangsfraguenz

& intagriariar Frasen-Komparator

@ Einfache 10-V-Versargung

@ Niedrige Vedustieisiung auch bal hohen Frequanzan

& Zur Frequanzeinatellung speziall geeigneie programmiesbare Disdenmatrix S 353
@ Speriall gesignelar Voreiler 3 B9 zur Ersesterung bis 500 bHz

Anwendungsmaglichkeiten
B Vielkanakgerbie

# Mavigationsgesate

@ Citizen Band Radio

@ Scanning Receivar

& Signal-Ganeratoran
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Prinzipschaliung eines Tragerfrequenzgenerators mit 3 89, 3167 und 5 353
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Grenzdaten Bedingung Lenb=re chere
Grores B | Greree A
Speisaspannung g —15 0,3 )
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Dynamische Kenndaten Profbedin: | untere | abere
Ll'p.;,—ﬂ:l'l.l'.'.l'u—-?ﬂ':'ﬂhda TOeC quengan _Grm:nuE | Grenze A
Eingargsirequenz |
an CLEK 1 ) 6.5 MHz
anCLK 2 j | 25 KHz
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]
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anCLE 1 tr w. 1% 25 | g
anCLE 2 [ wnid 9% 180 ns
Varzaganing ENG _
gegen fallende Flanka wvon CLE 2 | | 300 | n&

Grundfunition

Dar Frequanzaufbereitungsbaustein S 187 dient im Tragerrequenzgenerator zur Kanalwahl
DOie Tragerfrequenz wird durch ainen spannungegestevenen Oszillator VOO erreegt und
nach (e nach Kanal) einstellbarer Teilung mil einer guarzstabilen Referenzirequens wer-
glichen. Die Ausgangsspannung des Freguenzvergleichers ateusen den YOO,

Durch Wahl der Teilung kann dia Tragerirequenz aul &in bestimmies Viellaches der Relarenz-
frequenz eingasiallt wernden.

Aufbau und Funktion

Sighe Blockachalbibd eines Tragafrequenzgenerators mit Angabs des im 5 187 integrierten
Tails.

Folgende Funklionen sind enthalen:

1.

34

Betufiger Asynchrontailer, Eingangefrequen: max. B4 MHz, Ausgrngsfrequenz wahibar™
200, 100, 50, 25 kHz

umglellarar 8/ 10-Teiler
1p und 2] ligfarn zusammen die guarzsiabile Aeferenzirequenz (8 Maglichkaiten).

Vollprogrammiarbarer Synchronteiler aus bwei zusammenhangenden Teilam & und B
Eingangsirequanz < 2,5 MHz,

Tatuliger Tedes A, einstellbar paischen 0 bis 127-Tellung. Dieser Teiler wird nach Ablaud
angehalten und durch Teiler B rockgeselrl und angestofen, Er liefert dadurch das
Umschaltsignal fdr einen Vorteiler, mit dessen Hilfe gine noniusartige Tellung enisteht,
wodurch die Vergleichsfreqguenz hiher eingestellt werden kann. Das Umschaltsignal
{fusgang ENA} mul deshalb synchron zem Eingangatakt sein (Verzbgerung < 300 ns)
Das Umschaltsignal EMNA hat deshalb die gleiche Frequenz wie der Ausgang des Teilers
B, wihrend das Tastvarhalinis durch die Tellung bei & (EMA = L) und die Differenz
rwischen Tellung bel B und Teilung bei A& (EMA = H) bestimmi wird, Ist Tallung bei & =0,
Begh EMA immer aud H-Fusiand,
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4.2 Sstufiger Teiler B, einslellbar rwischen 2 his 513-Teilung, Diesar Teiler satzt sich selbst
und Teilar & nach Ablauf zurGck Er kefert die geteille Trégedrequenz for den Phasen-
varglalchar.

4. Der Phasenvergleicher (ssehe Abbildung) nimmt den Frequenzvargleich vor. Er besitel drai
mdgliche Ausgangskombinationen (sieha Wahrheitsiabeile 1) zwischen denen er, durch
0 —1-Flanken an den Eingidngen gesteuert, umechaliel (siehe Wahrheitstbelis 3

Sind dia Eingangafrequenzen unlarschiedlich, schalbet das fithrendae Signal den Ausgang
aul sainer Seita (AT Aus +, ST Auws —] nach 1%, wo ar 5o lange bleibt, big ihn das andera
Signal nach 07 zurickschaltet.

Sind bede Frequenzen gleich, aber in verschiedener Phase, wird auf der fihrenden Saite
in jedem Takt ain Ausgangsimpuls dar Braite des Phasanunterschieds erzeugt. Liegen dis
baidan O — 1-Flankan an balden Engangen innarhalb dar Tolzeil, so bleibi der Phasen-
wergheicher im 0 -Zustand.

Der Fhasemeerglaicher steuert ein Komplemendr-Tristale-Gatler, wobei der inferne
p-Kanal-Transistor vom +Aaesgang und der externe n-Kanal-Transistor vom (nvartier-
ten —Ausgang angesteuert werdan. Der integrationskondensator wind also im  H-Zusland
aufgaladan, n L*-Zusiand entladen, wihrend er im 07-Fustand hochohmig abge-
schlossen il Die Kondensatorspannung und damit die Frequenz des VGO &ndert sich
also so lange, bis die O - 1-Flanken an beiden Eingdngen innerhalb siner Tolzeil des
Phasenvergleschers liegen.

5. Akbre-p-Funklion der Programmsereingidnge. Die Zuordnung von enzelnen Freguenzen zu

bestimmien Sprechkanalen kann axtarn durch eine 10 = 16 Diodanmatrix geschahan,
walche die ausgewahlten Progremmisreingidnge niederahmig mit dem negaliven Polential
varbimdet (L) und dig nichl ausgesdhllen nur mit Leckstrémen belastet (H)
Im Warst Case ist dazu dguivalent: § k() gegen U, (L) baw. 100 kDO gagean U, [H). Dia
PFrogrammiaraingénge sind deshalb mi einer Akiiv-p-Schaliung (sieha Abbildung) wer-
gehan, die im H-Zustand eine Eingangsspannung = Uss —1 VW und im L-Zustand aine
Eingangaspannung < U +1 Y ercewot, Auf diese Weise warden die werschiadanstan
Anstauarungsn armodglicht

Aktiv - p- Beschaltung der Programmiersingénge
_]' — iy

Birar -Eingang } 2um Symchron-Tailer

o
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Wahrheitstabelle 1 Phasenvergleicher

Zustand des Ausgang+ | Ausgang— | Bemerkung

Phasanvargleichears

H 1 i intarner p-Kanal-MOS-FET keflend
L Li] 1 externer n-Kanal-MOS-FET lestend
0 0 0 | beide Transistoren sperran

Wahrheitstabelle 2  Phasenvergisichar

Mewer Zustand nach
ALsgangs- 0 —1-Fanke bei Eingang

Zustand des

Phagan AT gT
wirglgachers

H H 0
0 H L
L 0 L
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Wahrhelistabelle 3 Relerenzirequenzieiler

Einganga Teilungs-
M1 MAZ  BA0 | fakior

L L L 2048

H L L 1024

L H L 812

H H L 256

L L H 2560

H L H 1280

L H H G40

H H H 320

Wahrhaitstaballe 4 VCO-Frequenziailler

Tesiler A

Emganga Tedlungs-
a1 AZ A4 AB A6 A32 ABd Fakbor')
L L L L L L L n]

H L L L L L L 1

L H L L L L L 2

H H H H H H L 126

H H H H H H H 127

1) Der Ausgang EMA bleibd flic die programmierte Zahl von CLK 2-Eingangsimputsen im
L-Zusiand und gehi dann aui H.

Teilar B

Eingange Tailungs-
Bi B2 B4 BE Bi6E B3 B&d Bi128 BIES {akior

L L L L L L L L L 122

H L L L L L L L L 513

L H L L L L L L L 2

H H L L 5 s L L L -]

H H H H H H H H L 510

H H H H H H H H H 511

2) lat der Zahler B gleich Mull, wird mid dem nichsten CLK 2-Eingangsimputs die an den
A- und B-Eingangen worgewdhite Binarinformation in die Zaher A und B Gbernommen,
die von dort an rockwdrts zahlen. Ereichl Teder & den Wert Mull, bleibt ar stahan,
big er wieder neu geladen wird EM& = L, solange Tailar & Muit



